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Micro Operating System : loToS

our Arduinc R4 Minima et Ethernet Shield version 2 (W5500)
ial et Telnet

de Fichier : SDCARD

- Datalogger
Biechy Jean-Marc Colmar France 2026

loToS est un Micro OS développé a Saint-Jean pour configurer et mettre en services les systémes Industriels
basés sur les microcontréleurs les Arduino UNO Rev 4 Minima, ESP8266 et ESP32.

loToS met a disposition un certain nombre de services pour aider la configuration des systémes de type loT en
réseau

Spécification :

Version Arduino UNO Rev 4 Minimal - Ethernet Shield version 2 (W5500
*

- WEB Serveur Securise (Login mot de passe acces WEB) pour Commande Bouton WEB --> LED Arduino
- Page WEB avec Bouton CSS
- Autentification : ON / OFF Login Password site WEB (user pass) et modification de Login:Password
- Datalogger :
- Fichier excel en partition SD
- Temps (NTP) ; Etat de la LED

- Serveur FTP (Partage des fichiers : datalogger et site WEB)

- Horloge NTP (serveur de temps Internet)

Serial Command Line (cmd) : Configuration IP par Ligne de commande (Serial Commande Line cmdLine)
- Connexion Telnet Command Line (cmd)

- Partition Fichiers SD (Commande de Gestion Fichier SD : dir , rename , del , type, copie , format)

Ecran LCD TFT - I2C - 128x64 - GM12864-59N VER2.0 ----- ST75673
Commande 3 boutons OK (+) (-) (Interruption)

Menu 5 lignes

- Ping (complet) -- tracert <URL> -- netstat

L R R T N N S S S N N
|

Ces services on le but de faciliter I'utilisation des systémes et que la prise IP, Caméra IP, Alarme HF, station
météo.....

L’interface principale de commande de I'loT est le serveur WEB ou in interface en ligne de commande en serial
ou telnet (ou Bluetooth pour TESP32)
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Prise IP Shelly Commande WEB
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0O MATERIEL COMPATIBLE IOTOS MULTIPLATRORM + MODULE GROVE

Arduino Rev 4 Minima + Ethernet Shield v2 (W5500 A000024) + SD Card

) ARDUINO.CC | .

eeoe0e

Bt

Bolit;s Leu;q'enais A;ur% :«j Rg ;;:l /‘
e &
—’7 Sh]ldGLrove *I—‘

Lumiére Capteurs Actionneurs Divers Connecteurs Cordons




e e loToS sur Arduino UNO R4 Minima — ESP32 DOC 0

1 VERSION DE L’'loToS CUSTOM:

Il existe plusieurs versions selon les options :

(la prise IP est le systéme de base : commande d’'une LED),

On part de cette version pour crée les systéemes :

- PriselIP

- Caméra IP avec photo sur partition LittleFS déclanchement capteur de mouvement

- Guirlande de LED

- LED DMX

- Alarme PIR (capteur PIR HF433MHz standard, envoi de mail d’alarme)

- GTB (Commande de chauffage avec mesure de température pression extérieur intérieur ....et affichage
graphigue de la température et datalogger en fichier Excel sur carte MicroSD)

- Station Météo

- Robot BOT (commande de séquence de déplacement)

- Robot avec caméra IP (en cours de développement)

Version de base : UNO R4 Minima + Ethernet Shield v2 (w5500)

Serveur WEB AJAX

Configuration en ligne de commande cmdLine en sérial, telnet, Bluetooth, autocomplétions historique
commandes

Serveur FTP (accés au fichier de la carte SD)

PriselP_UNOR4_jsWEB_SD_FTP_LogCmdLine_IDE2_v72

PriselP_UNOR4 _jsWEB_SD_FTP_LogCmdLine_LCDBlack_IDE2 v72

PriselP_UNOR4_jsWEB_SD_FTP_LogCmdLine_LCDiMenu_IDE2_v72

Version de base : ESP32
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1 CONFIGURATION DE L’lOTOS : ECRAN LCD

Configuration avec I’Ecran LCD et les Boutons (+), (-) et Ok

Boot

Affichage Général

Info IP

IP : 192.166.8.18
e 2 255. 055 . 55 8
Pa== : 192, 165.8.253
DHS aococale : 1.1.1.1
Connexion Interns=t ok

Affichage Général

Pri== IP

IP : 192.165.98.16
LED : OH

: ON FTP : OH

Bouton (+) ou (-) :
Deuxiéme Page Principale

Etat de la Connexion Internet

Pri=e IP

IP - 192 .165.68.18
HSR : 255.255.255.8
Pas= : 192.165.8.253
DNH3 acoale : 1.1.1.1
Connexion Internet Doum,

Connexion Sérial en cours

Connexion

Connexion Internet ok :)

Menu déroulant

Bouton Ok

FTP : OH / OFF
Datalogger : QN ¢ OFF
Login HEE : OH ’ OFF

- Heru delect1on --
Login Telnet [ Serial

Connexion Serial en cours

Connexion Telnet en cours

Connexion

Connexion Telnet en cour
Connexion Serial en cour
Connexion Internet ok :)

Activation de la sélection du menu
déoulant avec
Bouton (+) ou (-) puis Ok

-=- Henu Szlection ---

MEE : ON / OFF
F 1P . OH_/ OFF

Lagin HEB oH ¢ OFF
Login T#lﬁet J Serial

Connexion FTP en cours

covmex ion

Connexion FTP en cours

Connexion Serial en cours
Connexion Internet ok :)

--= Hepu Selection ---

Err 1qu»# He tma=k
Confiqure Gateway

F' ing

Exit

.,

Configuration IP
Bouton Ok pour changer de chiffre

- Configuration d'IP -
1P - EH. 166.6.18

Puis Dernier Ok pour Reset et chargement de la nouvelle configuration

- Configuration d'IP

192 .165.08.18

Attention : étre dans le Menu déroulant Blogue le serveur WEB,FTP, sérial et Telnet
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2 CONFIGURATION DE L’IOTOS : CONNEXION USB SERIAL

Il existe plusieurs moyens de configurer I'loToS selon la version et du system. En effet une fois téléversé le
programme n’est pas configuré, et comme il n’y a ni clavier ni écran on utilise la liaison série en USB.

seriaten 119200 sauas

L’USB réalise une encapsulation des trame sérial
UART RS232 pour communiquer

Coté Arduino : UART Sérial
Coté PC : USB (Driver PORT COMX)

Ou le controleur USB et I'alimantation est directement
intégré a la carte

Verifier le PORT COM de I'Arduino

Fichier Action  Affichage 1
e nmE BE 2 kX

& Gestion de 'ordinateur (local) || v & STATIONZ Actions

(Gestionnaire de périphérique ou programme < 1} Outlysime B Spparic ki i 2
. . (D) Planificateur de tiches == Appareils multimédias numériques
2] Observateur d'événeme| ~ &7 Autres périphériques Autres actions >
Serl al N Otlfe r) it Dossiers partagés E& Contréleur de bus SM
& Utilisateurs et groupes | B& Contréleur de mémaire PCI

(@) Performance
& Gestionnaire de périphé

Serial Port Serial Port Notifier
Monitor.rar install v1.2.2.rar
Interfaces Homme-
? L;neuvsdedisque
[ Meniteurs
& Ordinateur

39 Périphérique d'acquisition d'images
1 Périphériques logiciels

c USB (COM12)
...... (com)

ques de pointage

< >
T T : 2.5
Logiciel de communication sérial
8 PuTTV Configuration ? X
- - Category: Category:
' 5'5551‘:” ] [ Basic options for your PuTTY session | - Session Options controling local serial lines |
| gging i i
KITTY Portable - S84 TELNET Console 0-69-0-2 fr.rar & Teminal E e e e DG Select a senalIne
Keyboard Serial e Speed Serial line to connect ta
¥ [coms |[1s200 |
{ o Festures Connection type: Corfigurs the serial line
- Window ORaw  OTenet ORogn (OS5H @ Seral 25 Window Speed paud)
Fy :
[ BE::::S::& Load, save or delete a stored session ) g‘:::::s:e Data bits
i Translation Saved Sessions {1 Translation Stop bits
PUTTY Tehet SSH Portable.exe " Selection | | L S :
| Colouss Defaull Settings = . i-Colours Eamy Rons ~
] Conr[v)ection = & Connection Flow control
. . . ata Save - Data Naone
Vitesse de transmission 115200 - Py Frony ONHOFF
- Telnet Delete 55H RTS/CTS
. Rlogin - Seral DSR/DTR
SSH - Telnet
- Senal Close window on exit: Rlogin
OAways  (ONever  (® Onlyon clean ext - SUPDUP
About Help Open Cancel About Open Cancel
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Boot Serial de I'loToS (ce
n’est pas un LINUX ®))

Le Boot Serial donne plus
d’information sur le
démarrage de 'Arduino

Il faut changer I’adresse
MAC sur I’Arduino UNO
Car si vous étes plusieurs
sur le méme réseau a avoir
la méme adresse MAC ....
Le switch ne va plus rien
comprendre et vous non
plus tellement il y aura de
BUG

DE:AD:BE:EF:FE:B1
Changer par votre date de
naissance

dresse IP <--> Passerelle en fonction du masque de sous reseau :

Mettre votre carte SD
Formater en FAT32

ESP32 (L’adresse Mac est
générer par la carte réseau

W|F|) [FAILED] ! E : Il Faut verifier les parametres reseau

[FATLED)
[FAILED]
[ oK ]

> Gestion de sites —-> Parametre de Transfert --> Limiter le nombre de connexion a 1
0 ...... OK !

Utilisation du CLI

Touche [TAB]

Autocompletion _
Print

Fléche Haut/Bas pour B

Historique des commandes password
ping
passwordFTIE
passrelle
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Status Service
- Nom du systeme. . . . . . . . . . : PriseIP UNO_R%
- Etat Login cmdLine et Telnet. : OFF

* Pagssword cmdLine et Telnet 1234

Etat LED i OFF
Carte Micro SD Partition Fichier. . ready
Datalogger. . . . . « .« « . . . . . : OFF
Nom Fichier en cours : datalogger.csv
Ethernet. . . . . . .
Test DNS : Pas de connexion Internet : Verifier le Reseau et la passerelle
Serveur FIF . . . . . . . oN
* Serveur FIP Login arduino
Serveur FTP Password : arduino
Serveur WEB . . . . . . . oN
* Autentification : OFF (Login =t Password) du site WEB
Login:Password : dXNlcjpw¥XNz en Base &4

Configuration en cours de la connexion Ethernet de 1'Arduino UNO R4
— DHCP. . . . . . . « « « « o o .. H

- L'adresse IF. . . . « .« « « « « «

- Le Masgue de sous reseau (subnet)

- La Passerelle (gateway) . . . . . .

= DNS . + & & v &t v e e e e e e

Configuration Reseau en RAM ( Pour sauver la configuration en EEPRCM : taper save )
- DHCP H
- L'adresse IP. . . . . . . . . . .

- Le Masgue de sous reseau (subnet)
La Passerelle (gateway) . . . .
MAC Address . . . . . . . .
Serveur WEB : PORT. . . . .

[ R

Configuration Reseau enregistré en EEPROM Cette configuration n'est valide gu'aprés un RESET : taper reset )
- DHCP
— L'adresse IP. . . . « « « « « « «
- Le Masgue de sous reseau (subnet)
La Passerelle (gateway) . . . . .
MAC address . . . . « .« .« =« « DE:AD:BE:EF:FE:B.
Serveur WEB : PORT. . . . . . . . 1 80

Environnement
- WAN ERROR !! -- Serveur NIP (Real Time) : OFF !
- Mémoire RAM disponible de l'arduino : 15555 byte

- General System commandes
print print configuration courante (info)
name Changsr le nom du systeme
cLI on/off Telnet CLI echo (MobaXtern) permet de coupe l'echo (caractere en double)

LED on/off LED ON ou OFF
WEB on/off Serveur WEB ON/OFF

on/off Serveur FTP ON/OFF

0/100 Retro eclairage du LCD de 0% a 100%
ram RAM Disponible

- Telnet commandes
login on / zxxxxx Active le Login d'acces au cmdline et au Telnet
Si le login est active : taper login XEXXXXXXX
password EXRXRK Mot de passe pour 1'acces au cmdline et au Telnet
exit Ferme le session (reactive le login)

ping XX.XX.XX.XX Exemple : ping 192.168.0.1
tracert <URL ou IP Information route des connexions Reseau
netstat Information des socket utilises des connexions Reseau

- Datalogger commands
datalogger on/off Activation de 1'enregistrement des actions ON/OFF sur la prise IP
create <name> Creation Fichier : create NomFichier.extention avec entete du fichier Excel
select <Nom.ext> NemFichier.Extention pour le datalogger

- 5D Fichier commands (Mini MSDOS)
dir Info Fichier sur le 5D
rename < name>  <New name>
del Efface Fichier
type ‘name: Affiche contenu Fichier selectionne.extention
edit Exemple edit texte a enregistrer (limiter a 1024 caracteres)
copie <namel> <name2> Le mame2 est cree avec la copie de namel

- Configuration WEB server commands
loginWEB on/off enable/disable Login et Password du site WEB
login-passWEB changer de Login:Password codé en base 64 (voir : https://www.baseédencode.org/)

- Configuration FTP server commands
loginFTP changer de Login
passwordfTP changer de Password

- Configuration IP commands
mac < set local MAC address (default: DE:AD:BE:EF:FE:ED)
dhcp T enable/disable DHCP
ip <IE: set local IP address (Exempls
subnet e set Masque de sous reseau
gateway set Passerelle
port <0 65535> set Port WEB (Defaut 80)

- EEPROM access commands:
reload load EEPROM avec la configuration sauvegarde
defaults set default configuration EARD Reset (192.163.0.10)
save save configuration en EEPROM
loadconf : : Charge la configuration dpuis un fichier sur le LittleFS
saveconf <name> Sauve la configuration dans un fichier sur le LittleFS
reset Restart Arduino et load la configuration enregistre en EEPROM
version Version et debug du programme

Exemple : Pour changer 1'IP de 1'Arduino : taper commande
> ip 192.168.0
puis la commande save et enfin reset pour redemarrer 1l'arduino dans la nouvelle configuration
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Configuration avancé : Acces en Telnet

- 2& KiTT¥ Configuration =l x|
Lancer Putty ou Kiity
£l Session =1 Basic options for your KT T session |
. . . ézﬁg'“"ngg — Spacity the destination you want to connhect to
(Il faut que la configuration IP soit & Temmne Hist e o P e £t
ff t , . Keyboard [13z 168010 [23
el Carnection type:
eirec Uee) " Features C Raw  Telnet O Rlogin " 55H  ( ADB
= Window " Serial ¢ Cygterm
- Appeatance
Behaviour i Load, save or delets a stored session—————————|
Translation Saved Sessions/Hew Folder o
- Selection 192166010 e |
- Colours .
- Connontion 192.168.0.10 =1
Dat
Telnet Delete
R
[+ SSEFQIIH Mew folder
- ZModem — De folder
- Cygterm | Up folder

Open I
Start I
LCancel I
About I
Check Update I Folder Default

Close window on exit
© Always € MNever % Dnlyon clean esit

Ll

Si la connexion avec I'loToS réussi :
NB si probleme de clavier :

Dans le menu Telnet décocher

Return key sends Telnet New Line instead of
M

& KiTTY Configuration =] x|

Categary:

- Features - | Options controlling T elnet connections |
= Wéindow
- Appearance
Behaviour
- Translation
Selection
- Colours

[l Connection
- Data [V Retun key sends Telnet New Line instead of "M

Telnet protocol adjustments
Handling of OLD_EMVIROM ambiguity:
& BSD [commonplace] ¢ REC 1408 [unusual)

Telnet negotiation mode:
Passive ' fctive

[~ Keyhoard sends Telnet special commands

Praxy
Rlagin
= G5H
o Kex
- Host keys
& Cipher
1 Auth
= TTY
Rl |
= Tunnels
Bugs
o Mare bugs LI

Start
Cancel
About
Check Update

Login Telnet

- Telnet commandes

login on / xxxxxx Active le Login d'acces au cmdLine et au Telnet
Si le login est active : taper login XXXXXXXXX

password XXXXXX Mot de passe pour l'acces au cmdLine et au Telnet
exit Ferme le session (reactive le login)

Activation du login Telnet Résultat

> password 1234 > print

Nouveau Password : 1234 Acces Refuse

> login on >

System IoTOS verrouille avec le mot de

passe : 1234

>
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> exit

Commande confirmee : System IoTOS
verrouille avec le mot de passe : 1234
Login / Pass active

Configuration avancée : par Page WEB
(Il faut que la configuration IP soit effectuée) - NOEESE ©

C @ OFcher D/I3%20-%0Aduino/d1%2.. % £ @
v @ Arduino Commande WEB ® o = O X
G Google B3 (1 nonks)-jmbiec.. M Gma (=]
e G [ A Nonsécurss 192.168.0.10 Bx O O
& Google E4 (1nonlus) - jmbiec.. M Gmail & Partage - Google Dr... » [ Tous les favoris

Arduino Commande WEB

Sélection :

Allumer la LED  Eteindre la LED

Configuration IP
x arF

~ @ Prise IP Configuration IP - O ® v @ Price IP Configuration IP x 4+ - o X
— . « C [ A Nonséuriss 192.168.0.10/ConflPhtm 0@
c G [ A Nonsécurisé  192.168.0.10/ConflPhtm T O @
G Google [ (1nonlus)-jmbiec.. ™ Gmail & Partage - Google Dr.. ‘B> EcoleDirecte » [ Tous les favoris
G Google B (1nonlus)- jmbiec.. ™ Gmail & Partage - Google Dr.., » 3 Tous les favoris

. . . Prise IP : Configuration IP
Prise IP : Configuration IP

Mode - P (12 J[es | o J[ 10 ]
P 192 ][ 168 ][ 0 H 10 ] Masque Sous Reseau [ 255 ][ 255 ][ 255 ][ 0 ]
(1 J[ee |[ o |[=s ]

[
Masque Sous Reseau - [ 255 ][ 255 ][ 255 H 0 ] Passerelle.
[

192 ][ 168 ][ 0 ][ 253 ] Login Site WEB
Cliquer sur Valider et attendre 20 secondes

Passerelle -

Login Site WEB STOP ~

Cliquer sur Valider et attendre 20 secondes

Valider
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~¥ @ Arduino — Configuration IP X o+ — O ®

C m (@ Fichier  D:/13%20-%20Arduino/41%20-%20TP%205yst... ¥ ) o

G Google B3 (1nonlus) - jmbiec.. ™ Gmail & Partage - Google Dr... » 3 Tous les favoris

ARDUINO UNO R4 ETHERNET

M Statique v
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3 LIGNE DE COMMANDE : CMD LINE EN CLI

>

> help

FHEF
###4 --- Prise IP -——— Serial Telnet Connexion ###
### Info Status Arduino UNO R4 - Ethernet2 System IoTOS ###

FHEHHE R R R R R R

- General System commandes

print print configuration courante (info)
name Changer le nom du systeme

LED on/off LED ON ou OFF

WEB on/off Serveur WEB ON/OFF

FTP on/off Serveur FTP ON/OFF

lcd 0/100 Retro eclairage du LCD de 0% a 100%
ram RAM Disponible

- Telnet commandes

login on / xxxxxx Active le Login d'acces au cmdLine et au Telnet

Si le login est active : taper login XXXXXXXXX
password XXXXXX Mot de passe pour l'acces au cmdLine et au Telnet
exit Ferme le session (reactive le login)
ping XX.XX.XX.xX Exemple : ping 192.168.0.1
tracert <URL ou IP Information route des connexions Reseau
netstat Information des socket utilises des connexions Reseau

- Datalogger commands

datalogger on/off Activation de 1l'enregistrement des actions ON/OFF sur la prise IP

create <name> Creation Fichier : create NomFichier.extention avec entete du fichier
Excel

select <Nom.ext> NomFichier.Extention pour le datalogger

- SD Fichier commands (Mini MSDOS)

dir Info Fichier sur le SD

rename <OLD name> <New name>

del <name> Efface Fichier

type <name> Affiche contenu Fichier selectionne.extention

edit Exemple edit texte a enregistrer (limiter a 1024 caracteres)

copie <namel> <name2> Le mame2 est cree avec la copie de namel

- Configuration WEB server commands
loginWEB on/off enable/disable Login et Password du site WEB
login-passWEB changer de Login:Password codé en base 64 (voir
https://www.base64encode.org/)

- Configuration FTP server commands
loginFTP changer de Login
passwordFTP changer de Password

- Configuration IP commands :
mac <MAC> set local MAC address (default: DE:AD:BE:EF:FE:ED)

dhcp on/off enable/disable DHCP
ip <IP> set local IP address (Exemple : ip 192.168.0.66)
subnet <IP> set Masque de sous reseau
gateway <IP> set Passerelle
port <0 65535> set Port WEB (Defaut 80)
- EEPROM access commands:
reload load EEPROM avec la configuration sauvegarde
defaults set default configuration HARD Reset (192.168.0.10)
save save configuration en EEPROM
loadconf <name> Charge la configuration dpuis un fichier sur le LittleFS
saveconf <name> Sauve la configuration dans un fichier sur le LittleFS
reset Restart Arduino et load la configuration enregistre en EEPROM
version Version et debug du programme

Exemple : Pour changer 1'IP de 1'Arduino : taper commande

> ip 192.168.0.2

puis la commande save et enfin reset pour redemarrer l1l'arduino dans la nouvelle configuration
>

\ Instatiece;,
%
Vﬁ_
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>
> print

HHHHHHHHARHARH AR B ARHAFBRFHAH AR H AR F AR H AR B ARG AR B AR RF R H SR H R F AR H R H RS H
H#t# --—- Prise IP - Serial Telnet Connexion ###
### Info Status Arduino UNO R4 - Ethernet2 System IoTOS {#i##

FHAA A

Status Service

- Nom du systeme. . . . . . : PriseIP UNO R4
- Etat Login cmdLine et Telnet . . . @ OFF
* Password cmdLine et Telnet : changerLeMotDePasse
- Etat LED : ON
- Carte Micro SD Partition Fichier. . : ready
- Datalogger. . . . . . . . . . . . . : OFF
* Nom Fichier en cours : datalogger.csv
- Ethernet. e e e e e e e
* Test DNS : Connexion a Internet OK
- Serveur FTP . . . . . . . . . . . . : ON
* Serveur FTP Login : arduino
* Serveur FTP Password : arduino
- Serveur WEB . . . . . . . . . . . . : ON
* Autentification : OFF (Login et Password) du site WEB
* Login:Password : dXNlcjpwY¥XNz en Base 64

Configuration en cours de la connexion Ethernet de 1'Arduino UNO R4

- DHCP. . . . e« « « « « « « . . . . : OFF

- L'adresse IP c .. . :192.168.0.10
- Le Masque de sous reseau (subnet) . : 255.255.255.0
- La Passerelle (gateway) . . . . . . : 192.168.0.253
-DNS . . . . . . . . . . ... ... 1l11.1

Configuration Reseau en RAM ( Pour sauver la configuration en EEPROM : taper

save )
- DHCP : OFF
- L'adresse IP. . . . . : 192.168.0.10
- Le Masque de sous reseau (subnet) . : 255.255.255.0
- La Passerelle (gateway) . . . . . . : 192.168.0.253
- MACAddress . . . . . . . . . . . . : DE:AD:BE:EF:FE:B2
- Serveur WEB : PORT. . . . . . . . . : 80

Configuration Reseau enregistré en EEPROM ( Cette configuration n'est wvalide
qu'apres un RESET : taper reset )

- DHCP : OFF
- L'adresse IP. . . . . . :192.168.0.10
- Le Masque de sous reseau (subnet) . : 255.255.255.0
- La Passerelle (gateway) . . . . . . : 192.168.0.253
-MACaddress . . . . . . . . . . . . : DE:AD:BE:EF:FE:B2
- Serveur WEB : PORT. . . . . . . . . : 80

Environnement

- Time : 07:41:50

- Date : 18/03/2026

- Date du dernier reboot : 08:14:47 - 18/03/2026

- Mémoire RAM disponible de l'arduino : 16623 byte
>

12
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4 ECHANGE DE FICHIER (FTP) AVEC L’l0oT0OS

MiniDos Gestion du systéme de fichiers en FLASH : dir, del rename, copy, .... La commande dir :

dir
rename
del
type
edit
copie

<OLD name>
<name>
<name>

<namel> <name2>

- SD Fichier commands (Mini MSDOS) :

Info Fichier sur le SD
<New name>

Efface Fichier
Affiche contenu Fichier selectionne.extention
Exemple edit texte a enregistrer (limiter a 1024 caracteres)
Le mame2 est cree avec la copie de namel

Formatage

Insérer dans le shield Ethernet2

Les Fichier sont sur une carte Micro SD
FAT32

FTP : Accéder aux Fichier sur la carte SD en réseau

&2 192.168.0.10 -

Lang

Activer le FTP avec une connexion Telnet

loginFTP NomDuCompteFTP
passwordFTP MotDePasseDuServeurFTP
ftp on

& Fitezins - [u] X
) A Filezilla — ] X
Fichier Edition Affichage  Tiansfert Serveur Favoris 7 3
= Fichier | Edition  Affichage Transfert Serveur Favoris 7
| =[] = = = g
- =k LITasse Gestionnaire de Stes. cukes
Hete Identifiant: Mot de passe Port - Ajouter la connexion actuelle dans le Gestionnaire de Stes... i
tee | | et | tordepess Jeni[] = : e | [l
Nouvel onglet Ctl=T  F
Fermer I'onglet Ctrew
Exporter les paramétres.
Importer les paramétres.
Site local: |\ = Adficher les fichiers en cours d'édition. CulE i
= Bureau - Quitter cuq |
il Documents [5] Documents W
-0 CePC -0 CePC
-t € e G
o E: B E
- F: (DATA) v - F: (DATA)
No.. Tailledefic.. Typedefichier Demiére modificat.. Nomn de fichier Taille defi... Type de fic.. No.. Tilledefic.. Typedefichier ~Demigre modificat.. Nom de fichier Taille defi.. Type defic..
e Dossier defich.. Eel Dossier de fich...
&k Dossier defich.. &k Dossier de fich..
—Fi Dossier de fich... Absence de connexion 2 un serveur —F Dassier de fich... Absence de connexion 3 un serveur
=x Dossier de fich... =x Dossier de fich...
< > < >
s Déconnecté. 4 dossiers Déconnecté.
Serveur / Fichier local Direction  Fichier distant Taille Priorité  Statut Serveur / Fichier local Direction  Fichier distant Tille Prieité  Statut
Fichiers en file d"attente Transferts échoués | Transferts réussic Bier o e daticate lienstests fchou s mmitansfol eust
@ File dattente: vide oo Ouvre le Gestionnaire de Sites @ File d'attente : vide e
Gestionnaire de Sites X
e Général Avancé Paramétres detransfert Jeu de caractéres
= Mes Sites "
. Protocole : FTP - Protocole de Transfert de Fichiers ~
i M Nouveau site
Héte: 192.168.0.10 | port: | ‘
Chiffrement : Connexion FTP simple (non sécurisé) A ~
Type d'authentification:  Compte i
Identifiant : ‘ MNomDuCempteFTP ‘
Mot de passe : ‘ [T ‘
Compte: ‘ espB266 ‘
Couleurdefond: |Aucune
Commentaires :
MNouveau site Mouveau dossier
MNouveau Favori Renommer
Supprimer Dupliquer
Connexion QK Annuler
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Gestionnaire de Sites X

Selectionnez une entrée : Général Avancé Paramétres de transfert  Jeu de caractéres

-7 Mes Sites Mode de transfert :

B Nouvesusite @ Pardifal O Actif (O Passif
[4] Limiter le nombre de connexions simultanées
MNombre maximum de connexions :
Nouveau site MNouveau dossier
Mouveau Favori Renommer
Supprimer Dupliquer
Connexion 0K Annuler
MNouveau site - espB266@192.168.0.10 - FileZilla - O *
Fichier Edition Affichage Transfert Serveur Fawvoris I
U | = = 5
= QO Faes

Hoéte: |:| Identifiant : |:| Mot de passe: | | Port: | | | Connexion rapide |

Statut Connexion établie, attente du message d'accueil... ~
Statut Le protocole FTP est non sécurisé, Basculer du protocole FTP au protocole TLS.

Statut Le serveur ne supporte pas les caractéres non-ASCIIL

Statut Connecté

Statut Récupération du contenu du dossier...

Statut: Contenu du dossier "/ affiché avec succes v
Site local : | \ « | site distant: | / v
=l Bureau Ao /

Documents
- i (DATA) v

Mo, Taille de fic... Type de fichier Derniére modificat... MNom de fichier N Taille defi... Type defic..
1] Dossier de fich... "

= E Dossier de fich... G index.html 1601 Chrome H...
a F: Dossier de fich... @datalogger.cw 63 Fichier C5V...
. X Dossier de fich... G ConflP_SSIDhtrnl 3012 Chrome H...

£ >

4 dossiers 3 fichiers. Taille totale : 4 676 octets

Serveur / Fichier local Direction  Fichier distant Taille Priorité  Statut
-I Fichiers en file d'attente l Transferts échoués l Transferts réussis ]

3@ File d'attente : vide e

TR SRR
Fichier  Ediion  Affichage  Insertion Format  Qutls Données Fenétre 7 PDF Create! -8 X Fichier Ediion  Affichage  Insertion Format  Outils  Donmées  Fepétre 7 PDF Create! -8 %
R <10 -] G I § =EE M|y €4 -a-A-F ‘B e w0 -6 7 S|IE=S=EEHDB% €] -o-A-B
mE=lul AE=Zk:ul
Al - S Date Al - e Date
AT B [ © [ © T E T F T & [ o AT B8 [ © [ D E [ F [ 3
1 |Date I Heure Etat Relais — 1 [Date I Heure LED Rouge | LED %erte | LED Bleu | LED Blanc I—
|2 | 2
| 3 | | 3 | 02M01/2021 01:26:14 255 0 0 0
| 4| | 4 | 02/01/2021 01:26:16 0 255 1] 1]
|5 | |5 | 020172021 01:26.18 265 0 0 0
16| | B | 020172021 01.2633 0 255 0 0
7 |7 | om0z 01265 25 0 ] ]
B 8 molen 0127 i 256 i i
19| =N
10] 10
1] 11
12] 12
[13] = = &
12 11
15 =
116 | = |16 B
W 4 » ydatalogger / 14l LlJJ 4 4 » ]y datalogger 14 | LIJ_‘
Prét UM s Prét HUM y
4+

it
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5 OQUTILS DE SCAN RESEAU

Ping 192.168.0.253
ping netstat

. 192,153 O 0 192.168.0.10 - KiTTY

tracert IP tracert URL

5 192.168.0.10 - KiTTY

6 CONFIGURATION FONCTION ENVOI MAIL

Configuration du Serveur Mail : sur certaine version d’loTOS

- Configuration Mail : A [ . :
nee it enable/disable mail Il faut une adre_sse mail support pour que I’Arduino puisse
compte compte mail xxxx@mail.fr (from) enVOyer un ma”
pass mot de passe du compte mail xxxx@mail.fr Crée une adresse |P sur |e Site mall fr
adresse adresse de destionation (to) .
portmail port snmp de serveur de mail (25 465)

e 8 .P._‘. *0 c 2@
7 magl, I Fome=w— 7 mail. - =

voire sphere privee
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E-mail

[ arduinoSN@mail.fr \A

Mot de passe

[

Répéter

Conditions de vente

Cette adresse e-mail est disponible !

Veuillez choisir un mot de passe comprenant au
moins 8 caractéres (a-z, A-Z, 0-9, $# .00

{}/&1?). Pour votre sécurité, nous vous

conseillons dutiliser des chiffres, des caractéres
spéciaux ainsi que des majuscules et des

minuscules.

Veuillez envoyer ce formulaire pour confirmer que vous avez I'age 1égal, que vo
conditions générales de vente, la description du produit et Ia aration de prot
et que vous avez lu les informations sur votre droit de rétraction.

O Jautorise mail.de GmbH a me contacter par e-mail pour m'envoyer des infe
produits et ses offres et également pour m'informer dans le cadre du
suivants de ses partenaires - applications, prestations en ligne e
télécommunications, logiciels, matériel informatique et a
Je peux 2 tout moment retirer mon consentement aprés

R

:

UNO R4 Minima — ESP32

7 mail,

\otre enregistrement a réussi.

Félicitations ! Votre adresse e-mail « arduinoSN@mail.fr » a bien

créée.

Pour accéder a votre boite électronique, cliquez sur « Se connecter ! ».

connecte!

& ek x 4+

€ > C 8 mymailfr

istant de configuration et

‘Cortiguraz vote rouls BoYS 6-mak a0 CUSIGuRS counes
scpes.

Impore & s G note ssvis 3 déménsganent ous vos
& mak,y compns = darsier perzannc: de vire sncieme
sagers

bols 08 mass
Détniszaz saresso mal# 553
Sichie ches e cestinalsve, rosrlez vos

imprmes

Changer le nom & sffichage
prini oy vy

0f" Importer Répertoire d'adresses
O Soter s comet Gacemes et

E importer E-mails.

‘WI

) Srmarwhon stCie
s

P x o+

€ 5 C b mymain

Ecpace sssteckane
crean

Irtermton: zarle zzteme.

Blec noter

Vendredi, 04/12/2020 ‘

10 (o7

L1 Lo Monde.
v, 04 déc. 05:40

&) Configuration et sécurts..

ven. 04 déc.05:39 @ et s wues sy & o
Vo, 04 06,9320« En i Ea
eu., 0 déc. 29:20
Jou. 03 déc. 2050
e |

Entrer dans I’Arduino

Compte : avec 1l’adresse mail ainsi crée
Pass : le mot de passe de la boite mail

PORT : 465

Adresse : c’est 1l’adresse mail ou est envoyé le mail

votreNom@gmail.fr )

Mail on : Activer le serveur mail de 1’Arduino

(votre adresse mail

par exemple

(pustilat,

aint.
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/ SERVEUR WEB

[ shelly Conmande Wes

*

[ shely Conmencewzs— x Y}
(- € [ 192.168.0.182/7Bautarizh By

I appicstiors. G Google B Yehoo! Mal (bicchy) M Guel D) EcobDrecte @ Awascn e wes, VD, [ Comecteut

Prise IP Shelly Commande WEB

[ shely Cemmends WeB

7 (<]

* )

3 ppicatiors G Google i Yohoo! Ml (bicchy) M Gl ) EcokDrecte 8 Amscef  haes, VD, (] Comecteut

Prise IP Shelly Commande WEB

[ 192,168.0.182/7EqutoriOFF

S| S

Selection :

Selection :

I'fm:‘,H

Conflguration IP

& & ¢ [1192.1680.182 ) =
2% Appiications  Google Wl Yahoo! Mail (imbiechy) M Gmail > EcoleDirects @ Amazan.fr ; livres, DVD »
Prise IP Shelly Commande WEB
Selection :

8| || E=] 52

[ shelly 2- Guirlande RvB- % §
& - C [1192.168.0.181 w =
5% ppplications & Google W Yahoo! Mail (jmbiechy) »

Shelly2 : RVB Colors

Configuration IP

[M shelly 2 - Guirlande RYB -

& - C [1192.168.0.181 bk

2% applications & Google il Yahoo! Mail (jmbiechy)

192.168,0,1E217BouOnOFE

[M shelly 2 - Guirlande RVB -

& - C [1192.168.0.181 bk

2% applications & Google i Yahoo! Mail (jmbiechy)

»

Itz

aint.

3



BAC PRO - BTS

Biechy

Programmation

28/05/2026

[oToS sur Arduino UNO R4 Minima — ESP32

DOC 0

18

O FONCTIONNEMENT DE L I0TOS

IoToS — Arduino UNO R4 Minima

© RA4M1

* ARM Cortex-M4

fichiers.h - fonctions

par couche d'exécution

retour début loop ()

cycle permanent non-bloquant

0 — AVANT setup () Load Firmware Variables globales - objets instanciés
#include "IoToS_COMMON.h" , constantes ‘- macros - DBG() do{}while(0) - pins CS D4/D10
#include "Ethernet_Reseau.h" - déclarations réseau - IP - DHCP - diagnostics
#include "Shell CmdLine.h" — déclarations commandes shell
#include "Shell CmdLine_SD.h" - déclarations commandes fichiers SD
EthernetServer server(80) EthernetClient client
SdFat sd SdSpiConfig spiConfig(SD_CS, SHARED_SPI, SD_SCK_MHZ(14))
U8G2_ST7567 u8g2 (U8G2_RO, ...) CmdLine cmdLine
|
v
1 — setup() Boot Loader séquence stricte
1. Serial 2. EEPROM 3. GPIO 4. SPI+SD 5. Wire+LCD 6. Ethernet 7. listen 8. NTP
Serial.begin EEPROM.read () | pinMode () SPI.begin() Wire.begin() Eth.begin() server ntp
(115200) config SD_CS=HIGH sd.begin setClock (mac,ip) .begin() .begin
banner ASCII persistante ETH_CS=HIGH (spiConfig) (400000) DHCP ou ftpServer .update
SHARED_SPI u8g2.begin|() IP statique .begin()
14 MHz logo PROGMEM Ethernet telnetServer DNS
CS D4 128x64 _Reseau.h .begin() on-dem
9. affichage boot
LCD OLED : IP * masque ° gateway -° mac - heure NTP Serial : banner ASCII IoToS
|
v
2 — loop() Kernel coopératif modele MS-DOS TSR chaque .update() non-bloquant
cmdLine.update () 1lib CmdLine v20 —_— Shell CmdLine.h - Shell CmdLine_SD.h
- lire char Serial ou Telnet help ° print ° reset ' mem - save - reload
- machine état IAC 9 états ip - gateway - msr - mac
* WILL ECHO - négociation terminal dir - del - copie ° rename - creat
© historique 1| ping tracert - netstat
© TAB complétion - cycling led on / led off
* CMDLINE_CASE_INSENSITIVE Ethernet_Reseau.h - diagReseau() - printIP()
© typedef CmdLineClient/Server ResetSocket () skip CLOSED/UDP/LISTEN
T
| acces sp
|
ftpServer.update () —_—— lib FTP - SimpleFTPServer
lib FTP - SimpleFTPServer
accept connexion - USER - PASS V.
LIST - RETR * STOR - DELE LED
MKD + RMD * RNFR °* RNTO PORT D5
acces SD
T
| acces sp
|
T ] v
serveurWEB.update () _— ServeurWEB.h
L ]
server.available() - lecture headers HTTP
routing strstr() strict
GET /favicon.ico
GET /ajax/status — JSON IP - heure
GET /ajax/rgb — JSON couleur LED
POST /ajax/cmd — execute commande
GET / — index.htm
T
| acces sp
|
SD Card 'SdFat v2-'CS D4 "SHARED_SPI 14MHz
sd.open- file.read:  file.write- file.close
sd.exists()
index.htm - configIP.htm- log.csv
acces depuis ServeurWEB.h - lib FTP
Shell CmdLine_SD.h - EMailSender.h
Wire - I2C - U8g2 OLED ST7567 —_— LCD_GM12864_64x128.h
adresse 0x3Fx2 - 400kHz - D20/D21
gestion bouton interruption (+) (-) ok ——»| Ecran LCD
u8g2.clearBuffer() - drawStr() Gestion Menu I2C
sendBuffer ()
—~ IP - état réseau - heure - logo

-

nstidiees;,

aint
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Entree Arduino UNO R4 Minima - RAAML Sortie
ml T 1 —

| Pcuse | | 1ib CmdLine v20 || Shell CmdLine.h —— »| LED Port 5 |
| | fonction Shell-->| help - print ' reset ‘' mem ‘ save ° reload | Serial |

— — ip ‘ gateway ° msr ° mac —_

dir - del - copie - rename - creat
ping - tracert - netstat
Shield Ethernet + SD W5500 - CS D10 led on / led off

index.htm - config.txt
SD Card ]

SdFat v2 - CS D4
SHARED_SPI * 14 MHz ,
index.htm - config.txt |
|
|
1
[ — T TEE———]
|pC Telnet | ————————»| port 23 - Telnet TCP | | e
| purTy | I -— I |
|
I I |
u u |
1 T EE———] r 1
|ec chrome |——————————»| port 80 - HITP TCP b | ServeurWEB.h |—
| mrTR:80 | 1 L — 1 | routing AJAX - GET - POST - favicon |
R I I L ! Wire - I2C
I I 400kHz -+ D20/D21
1 I T TE—] I T 1
|Filezilla | | port 21 - FTP  TCP I | 1lib FTP ° SimpleFTPServer |— UBg2 - OLED ST7567 —
| Fre:21 | 1 e I | | 128x64 - PROGMEM |—————»| Ecran LCD |
e I I ! ! | 12¢ |
I I
1 I e ————] I r 1
| Internet | | upe - NTR b | 1ib NTP |
| wrP | I -— I | resync horloge - DNS on-demand |
_ I I ‘ !

Fichier Edition Croquis Outils Aide

-‘:rl ArdJIFC o Nmima _

D CARMET DE CROQUIS PriselP_UNOR4_jsWEB_SD_FTP_LogCmdLine_| iMenu_IDE2, ino  LCD_GM12864_64x128.h 2h  Shell_CmdLine_SD.h  utilsh  Driver_Ethernet_Reseau.h
= o 331 cmdLine.print({ F(" -DNS . . . . . . . . - . . . . . .. :")); cmdline.println{ "1.1.1.1" );
- 332
> LB 333
» libraries esp32 334 if (arg l= @) —
235 {
> USB Driver 336 cmdLine.println(F("\@33[1;31;4em")); // Texte en brun
s 70D 337 cmdLine.println(F(" Configuration Reseau en RAM ( Pour sauver la configuration en EEPROM : taper save )")); cw
338 cmdLine.print{ F(" - DHCP. . . . . . . . . . . . . . . .t ")); cmdiLine.println( conf.dhcp 2 "ON" : “"OFF");
339 cmdLine.print( F(" - L'adresse IP. e e e e e ..t ™)) cmdLine.println( IPAddress(conf.ip));
348 cmdLine.print{ F(" - Le Masgue de sous reseau (subnet) . : ")); cmdLine.println( IPAddress(conf.subnet));
341 cmdLine.print( F(" - La Passerelle (gateway) . .t ")) cmdiine.println( IPAddress(conf.gateway));
342 cmdLine.print{ F(" - MAC Address . . . . . . . . . . . .t "}); PrintMAC(conf.mac); cmdLine.println();
343 // Test si 1'adresse MC a ete changer --» Attention si plusieurs Arduino UNO avec la meme adresse MAC sur les reseaux risque de BUG
344 if ( conf.mac[@] == default_conf.mac[@] && conf.mac[1l] == default_conf.mac[1] && conf.mac[2] == default conf.mac[2] && conf.mac[3]
345 {cmdLine.println(F("\@33[;37;41m i ATTENTION !!1 ### : I1 Faut changer 1'adresse MAC de 1'Arduino UNO R4 \@33[©;39;4¢
346 cmdLine.print{ F(" - Serveur WEB : PORT. . . . . . . . . : "})); cmdLine.println( conf.port);
247
348
349 cmdLine.println(F("\@33[1;31;46m")); // Texte en brun
35e cmdLine.println(F(" Configuration Reseau enregistre en EEPROM ( Cette configuration n'est valide qu'apres un RESET : taper reset )
351 // Get configuration from EEPROM (EEPROM address: adressBase)
352 EEPROM.get(adressBase, conf_TMP
353 cmdLine.print( F(" - DHCP. : ")); cmdLine.println( conf_TMP.dhcp ? "ON" : "OFF");
354 cmdLine.print( F(" - L'adresse IP. e e e owow 2 ")) cmdline.orintlnd IPAddress(conf TMP.ip)):
igz Eﬁ:ti::s:::g EE : t: :zz::ie??es?;:t::::;u (subnet) . i; @Lg "Arduino UNO 174 Boards [v 1.5.3]" core doit tre installé pour la carte X
. . ! sélectionnée "Arduino UNO R4 Minima". Souhaitez vous I'installer
357 cmdLine.print( F(" - MAC address e e e e )| maintenant ?
358 cmdline.print( F(" - Serveur WEB : PORT. . . . . . . . . : "))

NOUVEAU CROQUIS Sortie (Cnstacer manueLLevent. ) @@

L 382, col2  Arduino UNO R4 Minima sur COM3 [hors ligne] 21

£ Taper ici pour rechercher

%

it
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& PriselP_UNOR4_jsWEB_SD_FTP_LogCmdLine_LCDiMenu_IDE2 v72 - Shell_CmdLine_SD.h | Arduino IDE 2.3.8

Fichier Edition Croquis Outils Aide

-\? Lo ono e M _

GESTIONMAIRE DE CARTES PriselP_UHR JOR-’i_}s» E_<] FTP_LogCmdLine_LCDiMenu_IDE2 v72.ino  LCD_GM12864_64x128.h ServeurwWEBh  Shell_CmdLine_SD.h utilsh  Driver_Ethernet_Reseau.h
arduino uno r4 boards 331 cmdL1re pr‘lrt[ F(" -DNS . . . . o v v o v .. .o w o« w1 ™)); cmdline.println( "1.1.1. 1 ¥;
332
| E Type: Tout v ..
334 if (arg != @) L
Arduino UNO R4 Boards 335 {
par Arduino 336 cmdLine.println(F("\@33[1;31;48m")); bru
Boards included in this package: 337 cmdLine.println(F(" Configuration Reseau en RAM ( Pour sauver la configuration en EEPROM : taper save )")); cw
Arduino UNO R4 Minima, Arduino 338 cmdLine.print( F(" - DHCP. . . . . . . . . . . . .. ; cmdLine.println( conf.dhcp 2 "ON" : "OFF");
gi?;;;’gf}:;f#"-och - 339 cmdLine.print( F(" - L'adresse IP. . . . . . . . . . Lt 3 cmdline.println{ IPAddress(conf.ip));
340 cmdLine.print( F(" - Le Masgue de sous reseau (subnet} ; cmdline.println{ IPAddress(conf.subnet));
163 w 341 cmdLine.print( F(" - La Passerelle (gateway) . . . . 3 cmdline.println{ IPAddress(conf.gateway));
342 cmdLine.print{ F(" - MAC Address 3 Print I&c(cmf m.:c), cmdline. |:r‘1nt1r‘()
343 il'a te change A UNO a meme AC sur les reseaux risque de BUG
344 .mac[@] && conf.mac 1] == default_ cor‘-F mac[:l] && conF.n’ac[E] == default_conf.mac[2] && conf.mac[3]
345 {cmdL1re.pr‘1rt1ﬂ(F( \B33[,37,41m HHE ATTENTION !!! ##s# : I1 Faut changer 1'adresse MAC de 1'Arduino UNO R4 4833[8;39;4%
346 cmdLine.print{ F(" - Serveur WEB : PORT. . . . . . . ..t ")) omdiine.println conf.port);
347
248
349 cmdLine.println(F("\@33[1;31;46m")); Tex
358 cmdLine.println(F(" (unflguratmn Reseau enr‘eglstr‘e en EEPROM ( Cette configuration n'est valide qu'apres un RESET : taper reset )
351 Get co tion fro E addre adre
352 EEPROM. get(adressﬁa;e, [orr’_T“'\P};
353 cmdLine.print{ F(" - DHCP. . . . . + « . « + + v .« . )); cmdline.println( conf_TMP.dhcp 2 "ON" : "OFF");
354 cmdLine.print{ F(" - L'adresse IP. . . . . . . . . . . )); cmdLine.println( IPAddress(conf_TMP.ip));
355 cmdLine.print( F(" - Le Masgue de sous reseau (subnet} 1 ")); cmdline.println( IPAddress(conf_TMP.subnet});
356 cmdLine.print( F(" - La Passerelle (gateway) . "}); cmdLine.println{ IPAddress(conf_TMP.gateway));
357 cmdLine.print( F(" - MAC address . . . . . . . . . . )); PrintMAC(conf_TMP.mac); cmdLine.println();
358 cmdline.orint( F(" - Serveur WEB ;: PORT. . . . . . . Vi cmdline.orintlnd conf TMP.port):

1382, col 2 Arduino UNO R4 Minima sur COM3 [hors ligne] 3 B3
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= PriselP_UNOR4_jsWEB_SD_FTP_LogCmadLine_LCDiMenu_IDE2. | Arduino IDE 2.

Fichier Edition Croquis Outils Aide

-‘:’l c‘rd-jirc i r\/m.ma '

GESTIONMNAIRE DE CARTES PriselP_UNOR4_jsWEB_SD_FTP_LogCmdLine_LCDiMenu_IDE2_vT2.ino 2864 _64x128.h ServeurwEBh  Shell_ CmdLine SD.h utilsh D ~ Ethernet_Reseau.h
arduing ung r4 boards ! =
| & e [od . 2 III-IIIIIIIIIIIIII-IIIII-IIIIIIIII NN AN NN RN NN N ANN A N RN AN NN N AN AR RN RN RN A
hilt-= 3
4
Arduino UNO R4 Boards 5
par Arduino &
Boards included in this package: 7
Arduino UNO R4 Minima, Arduino 3
UNO R4 WiFi, Arduino Nano R4 9
Plus d'information 18
155 v .
13 #HE Descriptio SYSTE ECHNIQUE ####
14
15
16 Prise — de LED pa
17
18
19
20 ersion Arduino UNO Rev 4 Minima Et! t Sh 2 Grove Base Shiel
21
22
23
24
25 Interne S Arduino UNO Rev 4 Minima - Renesas
26
27 CLI 1 cn : al ESP32 - TAB A
28 oy eches Haut/Bas : Historigue | - legin / password sur Serial ct Telnet
Sortie =0
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